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Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Leben LE1o/11 " Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
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Der rote Faden:

ArbeltSSChUtz und « Betrieblicher Brandschutz

Arbeitswissenschaft
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Arbeitsschutz

Brandschutz - warum? e
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Bei uns hat‘s noch nie gebrannt ...
... wir brauchen das nicht!

"Es entspricht der Lebenserfahrung, dass mit der Entstehung
eines Brandes praktisch jederzeit gerechnet werden muss. Der
Umstand, dass in vielen Gebduden jahrzehntelang kein Brand
ausbricht, beweist nicht, dass keine Gefahr besteht, sondern
stellt fiir die Betroffenen einen Gliicksfall dar, mit dessen Ende
jederzeit gerechnet werden muss!*

. . Oberverwaltungsgericht Minster, 10 A 363/86 v. 11.12.1987
Betrieblicher

B ra n d S c h utz M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 4

Sommersemester 2010

Arbeitsschutz . Arbeitsschutz

Brandschutz — warum? Leben Folgen eines Brandes Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

¢ Verletzung oder Tod von Personen durch Thermische
Einwirkungen, Rauchgase, Angst, Einsturz ...

¢ Umweltschéden durch Verbrennungsprodukte und
kontaminiertes Loschwasser bzw. Loschmittel

¢ Hohe Sachschdden die evtl. nicht von der Feuerversicherung
beglichen werden (Fahrldssigkeit!)

¢ Vernichtung von Produktionsmitteln und Lagerware
e Zerstorung der Infrastruktur

¢ Produktionsausfdlle und Verlust des Kundenstamms
¢ Imageverlust
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Ursachen der Schaden

Sonstiges/Unbekannt 9%  Selbstentziindung 7%

Blitzschlag 1%
3

Explosion 10%
lenschliches
hiverhalten 2%

Feuergefanrliche
Arbeiten 6%

Brandstiftung 24%_

~Uberhitzung 8%

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Brennstoff \ /

. Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Ursachen von Brandschdden Leben Warum brennt es? Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Sauerstoff

Ba k3 B S F2

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Ziindfihiges Feuer/Brand
“Offenes Feuer 8% : / Gemisch
Elekirizitat 25% N / N s
& Auswertung nach Schadenursachen (Anzahl)
® Es wurden nur den > 500000 € berlicksichtigt
* Gesamtbasis 2702 Schaden Ziindquelle '\/-\
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Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Brennstoff - Brandklassen Leben Brandklasse A - Feste Stoffe Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Feste Glimm-
Brennstoffe temperatur?) °C

Entziindungs-
temperatur2) °C

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

ren Dampf-/ Luft-Gemisches einsetzt, das durch Fremdziindung
zu brennen beginnt (siehe DIN 51755).

4) Zundtemperatur (eines Staubes, Dampfes oder Gases) = Temperatur einer
erhitzten Oberflache, bei der Entziindung und Weiterbrennen des Brennstoff-/
Luft-Gemisches eintritt (siehe DIN 51794).

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”
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3) Flammpunkt (einer Fliissigkeit) = Temperatur, bei der Entwicklung eines entflammba-

11

Brande fester Bréande von Brande von Brénde von Fettbrande in
Stoffe, haupt- fliissigen oder Gasen Metallen Frittier- und Fett- Braunkohle 160 420
séchlich organi- flissigwerdenden backgeraten Holz 200 460
scher Natur, die Stoffen Papier 240 460
normalerweise
unter Glutbildung Baumwolle 250 480
verbrennen 1) Glimmtemperatur = Temperatur, bei der Glimmbrand, z. B. durch heife Oberflache, ein-
i . . tritt.
gtr%thIgr'ﬂZapler' éei‘erQtflg Ole, 'Z:'rg")x]eman' :/I B. Aluminium, 2) Entziindungstemperatur = Temperatur, bei der Verbrennung mit offener Flamme und
3 3 3 3 . agnesium, i ; S
Textiien, Auto- Harze, Wachse, Wasserstoff, Lithium, Natrium, selbststandigem Weiterbrennen eintritt.
reifen Teer, Acetylen, Kalium und deren
Ather, Alkohole, Stadtgas Legierungen
Kunststoffe
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. . Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Brandklasse B- Fliissige Stoffe ~ Leben Brandklasse C — gasformige Stoffe ~  teven
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

flilsslge Flamn: Zindtemperatls?) Gasformige Brennstoffe Ziindtemperatur °C
\ Brennstoffe punkt3) °C e
\\
Heizol 55 220 Acetylen 305
= Benzin —20bis 55 240 bis 280 Butan 365
Benzol -11 555 Methan 595
Alkohol 12 425 Wasserstoff 560
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Ziindverhalten Leben Vorbeugender Brandschutz Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Das Ziindverhalten brennbarer gx"g;f?h’e - ¢ Geeignete Stoffauswahl schliefit Briande aus. Steht kein
. . sionsgrenzen . .
Stoffe ist von ihren - i Brennstoff zur Verfiigung, kann kein Brand entstehen.
Eigenschaften, ihrem Zustand = Stoffe in Vol.-%
sowie der Art und Dauer der UEG 0EG
Elnvxlrkyng Eier Zundque!le Acetylon s o0
abhéngig. Die Grenzen sind por .
. . .. enzine o, L0
nicht scharf zu ziehen. Sie sind !
vielmehr flieiend in ihren Benzol 12 8.0
Ubergingen und werden als Butan 5 85
untere (UEG) bzw. obere (OEG) | Erdgas 40 15,0
Explosionsgrenze (Ziindgrenze) | euchtgas 40 30,0
bezeichnet. Methan 5o 5.0
Propan 2,1 9,5
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Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Baustoffklassen Leben Feuerwiderstandsklassen Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Baustoff- Bauaufsichtliche L ;
Klasse Behohing Beispiele F - Wande, Decken, Stiitzen,
" T - Feuerschutzabschliisse
A1 nicht brennbare Baustoffe Sand, Lehm, Ton, Kies, Glas, Nach DIN 4102: i
ohne Nachweis Mineralwolle ohne organische 4 (Taren, Tore, Klappen),
Zusétze, Stahl G - Brandschutzverglasungen,
Az nicht brennbare Baustoffe Baustoffe mit geringen R - Rohrdurchfiihrungen.
mit besonderem Priifnachweis organischen Bestandteilen
B1 schwer entflammbare Baustoffe mineralisch gebundene
Holzwolleleichtbauplatten nach Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsdauer in Minuten
DIN 1101; andere nur mit F 30 - 30
besonderem Priifnachweis -
R F 60 i 60
B2 normal entflammbare Baustoffe Kork, Holz und Holzwerkstoffe
von mehr als 2 mm Dicke; andere F g0 ¥ 90
nur mit besonderem Priifnachweis F N
120 ¥ 120
B3 leicht entflammbare Baustoffe Papier, Stroh, Holz bis zu 2 mm Dicke; F
+ 0 - 180 -3 180
soweit ohne gegenteiligen Priifnach
weis
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Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Vorbeugender Brandschutz Leben Explosionsschutz Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Pulverablagerungen an einer

¢ Geeignete Stoffauswahl schlief3t Brande aus. Steht kein elektrostatischen Pulverspriihanlage

Brennstoff zur Verfiigung, kann kein Brand entstehen.

® Wo sich Ziindquellen ausschlieBen lassen, kann ein Brand nicht
entstehen. Die notwendige Ziindtemperatur wird nicht erreicht.
Vorsicht: Auch physikalische bzw. chemische Reaktionen
miissen beriicksichtigt werden!

b-04a
c=025a
a e min = 0.03a

Zeichen fiir baumustergepriifte
elektrische Betriebsmittel fiir
explosionsgefdhrdete Bereiche.
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Lagerung brennbarer Stoffe Leben Vorbeugender Brandschutz Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing

¢ Geeignete Stoffauswahl schliet Brinde aus. Steht kein
Brennstoff zur Verfiigung, kann kein Brand entstehen.

e Wo sich Ziindquellen ausschlief3en lassen, kann ein Brand nicht
entstehen. Die notwendige Ziindtemperatur wird nicht erreicht.
Vorsicht: Auch physikalische bzw. chemische Reaktionen
miissen beriicksichtigt werden!

e Ein Brand wird durch ausreichende Sauerstoffzufuhr
unterhalten. Wenn der Sauerstoffgehalt der umgebenden
Atmosphdre abgesenkt wird, dann kann ein Brand nicht
entstehen bzw. sich nur sehr langsam ausbreiten.
Vorsicht: Bei Sauerstoffzufuhr droht eine plétzliche

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Durchziindung!
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. Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Rauchgasdurchziindung Leben Brandrauch Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Entsteht beim Verbrennen Entsteht beim Entsteht beim

von Polyurethan, Verschwelen von Verschwelen fast aller
Schaumstoffmatratzen, Kunststofffasern, organischen Produkte
Polstermdbeln, Wolle, Wolle, Seide, Nylon

Seide, Daunen

entsteht beim offenen

Atemgifte mit Wirkung | Atemgifte mit

§ Atemgifte mit
auf Blut und Nerven | Reiz- und Atzwirkung

erstickender Wirkung

Ca. 90 % aller Brandopfer werden durch eine
Rauchvergiftung getotet!

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”
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Schweif3perlen kdnnen weit spritzen ...

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
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Sommersemester 2010 Sommersemester 2010
. . Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Ziindenergie Leben Ziindenergie Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

... und weit reichende Folgen haben!
Film: Brand im Flughafen Diisseldorf

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’ 24
Sommersemester 2010

Seite 4



Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Brandverlaufskurve

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

des Los
einsatzes

Spite Alarmierung
durch Personen
&

Friihalarmierung durch
automatische Meldeanlage

& / \
Schadenshshe { ﬁ 4
FriherBegin -} =~

GroBe statistische
Schadenshéhe
chne Frilhwarnung

kleine statistische
Schadenshahe bei
Friihalamierung

Zeit

Zeitbis 2ur  Anmarschzeit
Entdeckung der Loschkrifte

Zoit bis 2ur Anmarschzeit
Entdackung dor Loschkréfte
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Friihdetektion

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Brand

Rauch

Licht Warme

flichtige Brandstoffe

Wirmeleitung

Strahlung Konvektion

stoffliche Umsetzung

energetische Umsetzung

Rauchmelder

Warmemelder
Flammenmelder

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’
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BMA

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft’
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Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
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Rauchmelder - preiswerte BMA

... auch im Privathaushalt!

http://www.rauchmelder-lebensretter.de

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”
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Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
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Brandschutzorganisation

Unternehmer

Arbeitsschutz
Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
beratend,
unterstitzend

- verantwortlich -

I

Der Brandschutzbeauftragte

... unterstiitzt und berét den Unternehmer bzw. seinen Beauftragten in
allen Fragen des vorbeugenden, abwehrenden und organisatorischen

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Betriebsarzt

FASI

Brandschutz-
beauftragter

\ 4

beratend
5
>

Fuhrungskraft
- verantwortlich -

T

!

Brandschutz-
Helfer

Sicherheits-
beauftragter

Beschaftigte
zur Mitarbeit
verpflichtet

Sommersemester 2010

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”

v

Mitarbeiter-
vertretung

mitbestimmend
mitwirkend

29

Sommersemester 2010

Brandschutzes, insbesondere bei den nachfolgenden Aufgaben:

¢ Planung, Ausfiihrung und Unterhaltung von Betriebsanlagen,

¢ Gestaltung von Arbeitsverfahren und Einsatz von Arbeitsstoffen,

¢ Ermitteln von Brand- und Explosionsgefahren,

¢ Erstellen eines Brandschutzkonzeptes,
Instandhaltung von Brandschutz-Einrichtungen,
e Zusammenarbeit mit Aufsichtsbehérden, Feuerwehr und
Feuerversicherer,
Aufstellen des Brandschutzplanes, z. B. Brandalarmplan, Flucht- und
Rettungsplan und
Ausbildung von Mitarbeitern, z. B. Brandschutzhelfer, unterwiesene
Personen.
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Die Brandschutzhelfer - Qualifikation -
Dip\.-lngl. (Fr—{l)cD\rekrFuﬁr:g Dip\.-lngl. (Fr—{l)cD\rekrFuﬁr:g
Der Unternehmer hat eine ausreichende Anzahl von Versicherten durch
Unterweisung und Ubung im Umgang mit Feuerléscheinrichtungen zur Der Brandschutzbeauftragte:

Bek@mpfung von Entstehungsbranden vertraut zu machen. .
BGI 847: Anforderungen an die

Die ausreichende Anzahl von Versicherten (Brandschutzhelfer) ergibt sich ,,Qualifikation und Ausbildung von Brandschutzbeauftragten
aus:

¢ Der Gefdhrdungsbeurteilung

¢ Der Kategorie der Brandgefahr (gemaB BGR 133) Die Brandschutzhelfer

Bei geringer Brandgefahr haben sich ca. 5 % der Beschiftigten als ... sind im Hinblick auf ihre Aufgaben auszubilden

ausreichend erwiesen. Bei hoherer Brandgefihrdung, der Anwesenheit (siehe § 10 Arbeitschutzgesetz).
grofier Personenmengen sowie Personen mit eingeschrénkter Mobilitét Bewihrt hat sich eine 1/2-tédgige Ausbildung und eine
kann eine groiere Anzahl von Brandschutzhelfern erforderlich sein. Auffrischung nach drei bis fiinf Jahren, ergdnzend zur jahrlichen
Unterweisung.
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ST ST
Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Flucht- und Rettungswege Leben Vorbild Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Welchen
Sinn hat die
Kenn-
“ zeichnung
.~ direkt neben
der Tiir?
‘ - Seitengang
von links!
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Sommersemester 2010 Sommersemester 2010
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Gesundheitsschutzkennzeichen Leben Gesundheitsschutzkennzeichen Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Rettungszeichen |
Verbolszeichen 4 Beispiele |
ispiel { —
Beispiele i l -ﬁ o
N Ny Fichtungs-
P feseas e s
e favtenioten Fetngsangabeoshlks e s i
Wi.n|{ei(h£n | F)‘z )
Beispiele | h :;g:‘
pribig
Gebotszeichen B Loschschlauch
Beispiele ﬂ
i I(rvmw.i »i‘ oy
i . Brandschutzzeichen
. . . . ¥ Dieser Richt il darf nur in Verbindung mit einem weiteren
gem. ASR 1.3 ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung* Bandschuzechenververetverden. gem.ASR 1.3
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Abwehrender Brandschutz Leben Loscheffekte Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Die Loscheffekte
- Stickeffeld IR o seren = st
Verdiinnen, Abmagern, Trennen, Vermindern des Brennbarer Stoff Beseitigung des brennbaren Stoffes Eillcekrzgiﬁtung“)
H =9
SauerStOffgehaltes auf weniger als 15 Vol.-%. Sauerstoff Beseitigung des Sauerstoffes Stickeffekt
. |nhl|iltl0llseffekt gAI‘lt'l katalyse) N . Richtiges Mengenverhaltnis ,\Bﬁzzeiteigsgghz&l?;i::sfahiger Stickeffekt
Verzogern der Oxidationsgeschwindigkeit durch __ - 9
R o Ziindenergie Verringerung der Kiihleffekt
reaktionshemmende Stoffe, z. B. Loschpulver. Mindestbrenntemperatur Reaktionstemperatur u
. Katalysatoren Einfluss reaktionshemmender -
* Kiihleffekt (z. B. Staubpartikel, Eisenrost) Stoffe Inhibitionseffekt
Herabsetzen der Reaktionstemperatur, insbesondere durch
Wasser.
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Arbeitsschutz Arbeitsschutz
o o e .o
Selbsthilfeeinrichtungen Leben Feuerloscher Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Ein tragbarer Feuerléscher ist ein tragbares Kleinldschgerat mit
T, einem Gesamtgewicht von maximal 20 Kilogramm. Er dient
dem Abléschen von Klein- und Entstehungsbréanden. Er enthalt
Léschmittel, das durch gespeicherten oder bei Inbetriebnahme
erzeugten Druck ausgestol3en wird.

Tragbare Feuerléscher sind in der Européischen Norm EN 3

geregelt.
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 39 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” []0
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. . Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Bedienungsanleitung Leben Eignung von Feuerloschern Leben
Mit Sicherheit % KE g @g gﬂ Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting y F Jipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
v
Pulverlgscher pg ¥ F ¥/ % %
mit Glutbrandpulver
P_ulverloscher PM | % % % « %
mit Metallbrandpulver
Pulverloscher P Vv % %
Kohlendioxidléscher K X v % % %
}/V”asserl_oscher ) W 8;/ % % %
s B” nur mit spez. Zusatzen
4 MInImAxX Schaumléscher S |V & % %
Fettbrandléscher F x % % % v
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschatft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Modul 21

Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

bei h
Auf Wiedersehen! e

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ich wiinsche Ihnen einen unfallfreien
Heimweg.

Bis zum nachsten Mal, am 09.06.2010!

Diese Prédsentation finden Sie auf:
http://www.fuetingberlin.de
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