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‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Flucht- und Rettungswege ~Leben Flucht- und Rettungswege ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

ASR 2.3:  Fluchtwege und Notausgange,
Flucht- und Rettungsplan

Fluchtwege sind Verkehrswege, an die besondere
Anforderungen zu stellen sind und die der Flucht aus einem
moglichen Gefahrdungsbereich und in der Regel zugleich der
Rettung von Personen dienen.

Fluchtwege fihren ins Freie oder in einen gesicherten Bereich.
Fluchtwege im Sinne dieser Regel sind auch die im
Bauordnungsrecht definierten Rettungswege, sofern sie
selbststéandig begangen werden kdnnen.

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 3 M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 4

Arbeitsschutz Arbeitsschutz

Flucht- und Rettungswege ~ Leben Flucht- und Rettungswege ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Flucht- und Rettungsplan

: d 7 Kennzeichnuni
9

ﬁ MRORLE (1) Die Kennzeichnung der Fluchtwege, Notausgange,
é‘i 55 @ j Notausstiege und Tiiren im Verlauf von Fluchtwegen muss
G ] entsprechend der ASR A1.3 ,Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
= = =

kennzeichnung* erfolgen. ...

nach DIN 4844 Sicherheitskennzeichnung - Teil 3: FI  ucht- und Rettungsplane®, Ausgabe September 2003
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Flucht- und Rettungswege ~ Leben Gesundheitsschutzkennzeichen ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

7 Kennzeichnung

Geféahrdung vorliegt. Eine erhohte
Geféhrdung kann z. B. in groRen
zusammenhangenden oder mehr-
geschossigen Gebaudekomplexen,
bei einem hohen Anteil orts-
unkundiger Personen oder einem
hohen Anteil an Personen mit ein-
geschrankter Mobilitat vorliegen.

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

... (2) Erforderlichenfalls ist ein Sicherheitsleitsystem einzurichten, wenn

aufgrund der 6rtlichen oder betrieblichen Bedingungen eine erhdhte

Dabei kann ein Sicherheitsleitsystem notwendig sein, das auf eine Gefahrdung
reagiert und die glinstigste Fluchtrichtung anzeigt.

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Rettungszeichen
Beispiele
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Verbotszeichen \ 4 \
Beispiele i | |

Rauchen Feuet o o
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Wamzzichen
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temten EeR Eelifefidhigen
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Gehbrsile

Gebotszeichen
Beispiele

fot
Ricbturgs
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Fehtngs:
angibe’)

&3
sdscdlasch

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

gem. ASR 1.3 ,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn zeichnung*
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 7 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 8
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. . Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Gesundheitsschutzkennzeichen Leben Abwehrender Brandschutz Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Die Loscheffekte

« Stickeffekt
Verdliinnen, Abmagern, Trennen, Vermindern des
Sauerstoffgehaltes auf weniger als 15 Vol.-%.

« Inhibitionseffekt (Antikatalyse)
Verzogern der Oxidationsgeschwindigkeit durch
reaktionshemmende Stoffe, z. B. Ldschpulver.

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”
Sommersemester 2012

ilil

Sommersemester 2012

¢ Kihleffekt
Herabsetzen der Reaktionstemperatur, insbesondere durch
R Wasser.
e Brandschutzzeichen
v, gem. ASR 1.3
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 9 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 10
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Selbsthilfeeinrichtungen Leben Feuerlbscher Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Ein tragbarer Feuerléscher ist ein tragbares Kleinléschgerat mit
einem Gesamtgewicht von maximal 20 Kilogramm. Er dient
dem Abldschen von Klein- und Entstehungsbrénden. Er enthalt
Léschmittel, das durch gespeicherten oder bei Inbetriebnahme
erzeugten Druck ausgestofl3en wird.

Tragbare Feuerldscher sind in der Européischen Norm EN 3
geregelt.

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 12
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft
Modul 21

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Futing
Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Leichte Erreichbarkeit
sicherstellen:
_ Griffhéhe ca. 0,6 m bis 1,2 m
« iber Bodenoberkante

= e mindestens einer pro
Arbeitsstatte

* mindestens einer pro Etage

* mindestens ca. 6 kg Loscher,
Uiblich 4-12 kg ABC oder

. . Arbeitsschutz . " Arbeitsschutz
Erreichbarkeit ~Leben Eignung von Feuerléschern ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

% R‘B g Eg glipl.—lng. (FH) Dirk Fiiting

Pulverloscher LA A 2R
. PG

mit Glutbrandpulver

Pulverloscher PM | % % %

mit Metallbrandpulver

Pulverléscher P b ARVIRA -
Kohlendioxidléscher K % 8 %
Wasserldscher %

“B” nur mit spez. Zusatzen w / v % =

‘YR AR AR AR AR

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Wasserldscher 9 1 und 2 kg Schaumldscher s V¥ % %
CO2
Wetterschutz Fettbrandléscher F X % % x
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 13 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 14
. . Arbeitsschutz » Arbeitsschutz
Bedienungsanleitung ~ Leben BGR 133 - Brandgefahrdung ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbereichen zur Brandgefahrdung

Sommersemester 2012

FEVERLOSCHER gering ‘ mittel | groB
: Verkauf, Handel, Lagerung
Lager mit nicht brennbaren Bau- ‘ Lager mit brennbarem Material; | Lager mit leicht entziindlichen
oo D Rl dis dobee fom Pt Al Lot P I crt
Verwaltung, Dienstleistung
Eingangs- und Empfangshallen von ‘ EDV-Bereich mit Papier; Kiichen, I Kinos, Diskotheken;
Thonntom ! () Pocthntibon s Ul Th ot
Industrie
Ziegelei, Betonwerk; Herstellung ‘ Brotfabrik; Leder- und Kunststoff- ‘ Mabelherstellung, Spanplattenher-
(i Pz isndd Vadardl;. BHIAd o L cballiime Wlobavnion Co :
Handwerk
% Gértnerei, Galvanik, Dreherei, Schlosserei, Vulkanisierung; Kfz-Werkstatt;
Q m"“m“x mechanische Metallbearbeitung, Leder/ Kunstleder und Textil- Tischlerei/ Schreinerei;
it il Fréserei, Bohrerei, Stanzerei. verarbeitung, Backbetrieb, Polsterei.
: : Elektrowerkstatt.
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 15 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 16
Sommersemester 2012 Sommersemester 2012
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
BGR 133 - Anzahl der Feuerlsscher ~ Leben BGR 133 - Ausstattung mit Feuerléschern ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting
Loschmitteleinheiten LE Feuerlsscher nach DINEN 3 Beispielhafte Zuordnung von Betriebsbere e
and LE Feuerldscher nach DINEN 3
flache | geringe mittlere grofie A B gering (| mitel J)e—ou LE - =
bis m2 Brand- Brand- Brand- Verwaltung, Dienstleistung fee?
! SA = B Eingangs- und Empfangshallen von | E[V-Bereich mit Papler; 1 5A 218
2 8A 348 Theatern, Verwaltungsgebéuden; stbereiche mit Hotéls, 2 SA 34B
50 6 12 18 3 558 Arztpraxen, Anwaltspraxen jonen; Biirobereiche mif , 5B
100 9 18 27 . EDV-Bereiche ohne Papier, Biiro- lagerung, Archive.
4 BA 708 Fubib i s e e 4 BA 708
200 2 2 36 .
300 15 30 5 5 898 5 898
0 4
6 21A B : 6 21A B
400 8 36 54 3 Lbschmininheiten LE Siek ! -
500 21 42 63 ° 27 A 148 Grund- ~ 9 7A 4B
P N - N 10 34A fléche geringe ( mittlere grofie nehn © 34A
600 24 48 72 2 43A 838 bis m2 Brand- ‘Bde’ Brand- Die | 12 43A 838
700 27 54 81 K it - o 4 A .
A 233B [ s 15 55 233
800 30 60 % 5 2 2 flack 2
900 N ” 99 N e die Bra 50, 6 iz 8 t1erden Feverlscher fiir die Brandklassen A
73 Werden Feuerldscher fr die Brandklassen A 100 27 Rus, und B eingesetzt und haben sie fiir die Brand-
1000 36 72 108 und B eingesetzt und haben sie fiir die Brand- v b 2 . Klas terschiedliche Lischmitteleinheit
erschi b i - oo u - | 36 |0sct « assen unterschiedliche Lischmitteleinheiten
je klassen untersc riedliche Loschmitteleinheiten | 3 LE, ist der niedrigere Wert anzusetzen.
weitere LE, ist der niedrigere Wert anzusetzen. 300 15 30 45 aus.
250 6 12 18 '
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 17 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 18
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
BGR 133 - Ausstattung mit Feuerléschern it h'—ibe_n Unterwelsung wits h'—ibe_n
it Sicherheit it Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Feuerlscher nach DINEN . i
" reueridscher nacl 3 Ideal. - .
A B Theoretische Unterweisung
! 5A 28 in Verbindung mit praktischer
2 8A 348 )
; . Ubung
4 13A 708
5 898
6 21A 3B
Bendtigt werden: 18 LE 9 7A 4B
0 234A
. 12 43A 1838
Angebot eines Handlers: 55 554 2338
Bezeichnung fr Loschleistung )
Pulver-Léscher ,PD* 6 kg A,B,C 34A,183B Mindestens:
Pulver-Lscher ,PD" 12 kg AB.C 55A,2338 Jahrliche theoretische Unterweisung an Hand von Flucht- und
Wasser-Léscher ,WI* 61 A 13A " . .
Schaum-Loscher SKK" 1 B 21A 2338 Rettungplanen, Betriebsanweisungen etc.
Fettbrandléscher “FBL 6" A F 13A
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 19 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 20
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Rechtsgrundlagen zum Nachschlagen Leben Rechtsgrundlagen Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
« TRBS 2152 ,Gefahrliche Explosionsfahige Atmosphéare — zum Nachschlagen:
Allgemeines*

« TRBS 2152 Teil 1 ,Geféhrliche Explosionsfahige Atmosphére —
Beurteilung der Explosionsgefahrdung*

« TRBS 2152 Teil 2 ,Geféhrliche Explosionsfahige Atmosphére —
Vermeidung oder Einschréankung der Bildung explosionsfahiger
Atmosphare*

« TRBS 2152 Teil 3 ,Geféhrliche Explosionsfahige Atmosphére —
Vermeidung der Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger

BGV/GUV-V A 1 ,Grundsétze der Pravention“

BGV/GUV-V D 34 ,Verwendung von Flussiggas”

BGR/GUV-R 500 ,Betreiben von Arbeitsmitteln*

*« BGR/GUV-R 133 ,Ausriistung von Arbeitsstéatten mit Feuer-

Atmosphare*
« TRBS 2152 Teil 4 ,Gefahrliche Explosionsfahige Atmosphéare — l6schern*”
Konstruktive Maf3nahmen, welche die Auswirkungen einer
Explosion auf ein unbedenkliches MaR beschranken* (Konstruktiver » BGI/GUV-I 560 Arbeitssicherheit durch vorbeugenden
Explosionsschutz) Brandschutz
* TRBS 2154 ,Explosionsschutzdokument*
M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 21 M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 22
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. . Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
. weiter geht's! Leben Rechtliche Grundlage Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Chemikaliengesetz:

Zweck des Gesetzes ist es, den Menschen und die Umwelt vor
schéadlichen Einwirkungen gefahrlicher Stoffe und Zubereitungen zu
schiitzen, insbesondere sie erkennbar zu

¥ J[III. machen, sie abzuwenden und ihrem Entstehen vorzubeugen.

Weitere:
ArbSchG, HAG, MuSchG, KrwW-/AbfG, BImSchG, SprengG, BeschG

) & ¢ : OF
SO® 0@@0@

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 23
Sommersemester 2012

Konkretisierende Verordnung:
Gefahrstoffverordnung — GefStoffV
Technische Regeln:

Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS)

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 24
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. . Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
GefahrlichkeitsmerkmaleStoff Leben Gefahrstoff — gefahrlicher Stoff Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Gefahrstoffe im Sinne § 3 GefStoffV sind
Gefahrlich im Sinne des § 3 GefStoffV  sind Stoffe und Zubereitungen, 1. gefahrliche Stoffe und Zubereitungen nach § 3 (siehe Folgeseite),
die eine oder mehrere der genannten Eigenschaften aufweisen: 2. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die explosionsfahig sind,
« Explosionsgefahrlich «  Atzend 3. Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, aus denen bei der Herstellung
. Brandférdernd . Reizend oder Verwendung Stoffe nach Nummer 1 oder Nummer 2 entstehen
«  Hochentziindlich . Sensibilisierend oder freigesetzt werden,
« Leichtentziindlich . Krebserzeugend (kanzerogen) 4. S.toffe ur.1.d Zubereitungen, d|e.d|e Kr|ter|§n hach den Nummern 1 bis 3
«  Entziindlich +  Fortpflanzungsgefahrdend nicht t_erfullen, aber agf Grund.lhrer physikalisch-chemischen, _ .
e - . chemischen oder toxischen Eigenschaften und der Art und Weise, wie
« Sehr giftig (reproduktionstoxisch) . . i ;
Gif Erbgutverandernd (mutagen) sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder verwendet werden, die
9 . . 9 o g Gesundheit und die Sicherheit der Beschaftigten gefahrden kénnen,
» Gesundheitsschadlich *  Umweltgefahrlich ) ) ) )
5. alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen worden ist.
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 25 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 26
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Gefahrenpiktogramme Leben Gefahrstoffverordnung Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
y BB
./
Realisierung:
GHS 01 GHS 02 GHS 03 GHS 04
Expggr\;e“v;énde Flamme Felﬁ"rgxeK:ngv Gasflasche Bundesratsbeschluss am
24.09.2010
3 Billigung durch Bundeskabinett am
03.11.2010
GHS 05 TotSr:lSQ;Gm GHS 07 GHS 08 GHS 09
ung i umwelt Inkrafttreten der neuen GefStoffv
Knochen gefahr
01. Dezember 2010
VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES Vollstandige Umstellung der GefStoffV auf
vom 16. Dezember 2008
tber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen, EU'GHS erfolgt erst nach Ablauf der
zur Anderung und Aufhebung der Richtlinien 67/548/E WG und 1999/45/EG und zur Anderung Ubergangsfristen der CLP-VO zum 01.06.2015
der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 27 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 28
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Kennzeichnung GefStoffV (alt) Leben Umgang Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
F T T
y y * Herstellung
« Prifung
Hochentziindlich Giftig Sehr giftig * Einstufung

« Kennzeichnung

F o Xi N
» Transport
* Lagerung
Leicht entziindlich Brandférdernd Reizend Umweltgefahrlich . Verwendung
X = C * Umfillen
o Unt i
) * Unterweisun
...
Explosionsgefahrlich Gesundheitsschadlich Atzend
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 29 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft”
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Gefahrstoffaufnahme ~ Leben Ersatzstoffe suchen ~ Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Aufnahme in den Kérper Schutzmafnahmen

Cinatmen  Kennzeichnung

) R « Hinweise auf besondere
Verschlucken Gefahren (H-Sétze)

Staube und
Flissigkeiten

Luftrshre

Speise
ronre._

Bronchien

« Sicherheitsratschlage
(P-Satze)

Amveolen

Lunge

Hautresorption

Staube und
Flussigkeiten

Hygienemalinahmen: Nahrungs- und Genussmittel

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Nach den §§ 6 und 7 GefStoffV hat der Arbeitgeber die Pflicht zur
Substitutionsermittlung, -prifung, -entscheidung und zur Dokumentation
(TRGS 600 Substitution)

Zwei Kleber, gleiche Funktion

| Gefahrstoff
B Reizend Ersatzstoff:

«Sensibilisierung «Kein Gefahrstoff
durch Hautkontakt

*Schutzhandschuhe tragen

dirfen nicht mit Gefahrstoffen in Beriihrung kommen.  Quelle: BGFuE Quelle: BGFu
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 31 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 32
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Gefahrdungsbeurteilung Leben Gefahrstoffverzeichnis Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
86 GefStoffV ... Gefahrdungsbeurteilung
§8 Allgemeine Schutzmanahmen

§ 9 Zusatzliche SchutzmaRnahmen

§ 10 Besondere SchutzmaRnahmen bei Tatigkeiten mit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
§ 6 (10) GefStoffV Informationsermittiung ...
Verzeichnis der Gefahrstoffe
* Bezeichnung
» Einstufung
¢ Menge
* Arbeitsbereich

* (Sonstiges, auch Datum der Einfiihrung im Betrieb)

krebserzeugenden, erbgutverandernden und Bezeichnung | Einstufung Menge rbeitsbereich Bemerkung
fruchtbarkeitsgefahrdenden Gefahrstoffen
Ethanol / leicht entztindlich 2 Liter \Verkstatt, Reinigen,
§ 11 Besondere SchutzmaBnahmen gegenphysikalisch-chemische SRS Eercingsiaumig[REnticti=n
Einwirkungen, insbesondere gegen Brand- und Explosionsgefahrdungen Isopropanol | leicht entziindlich 5 Liter  Werkstatt Klins  tstoffe
reinigen
§ 12 Tatigkeiten mit explosionsgefahrlichen Stoffen und organischen Peroxiden
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 33 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 34
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. . Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Sicherheitsdatenblatt ~Leben Betriebsanweisung ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

GefStoffV 8§ 6 Sicherheitsdatenblatt

'
" MERCK

Sicherheitsdatenblatt '

Gemah EG-Richlinic 91/155/EWG

1 Stofr/ Za

* Tet w49 @151 72:0

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 35
Sommersemester 2012

Sommersemester 2012

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
GefStoffV § 14 Unterrichtung und Unterweisung der Bes  chéftigten
E= » Erstellen
» Bearbeiten
* SchutzmalRnahmen
festlegen

» Beschéftigte
unterweisen

Quelle: BGFu

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 36
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. . Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Betriebsanweisung ~Leben Betriebsanweisung _Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Die Betriebsanweisung enthalt:

« Gefahrstoffbezeichnung

» Gefahren fur Mensch und Umwelt

¢ Schutzmalnahmen und Verhaltensregeln

« Verhalten im Gefahrfall

» Erste Hilfe

« Fachgerechte Entsorgung

Quelle: TRGS 555 Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Die Betriebsanweisung wird verwendet fir die
arbeitsplatzbezogene Unterweisung
und die Dokumentation am Arbeitsplatz.
Sie ist am Arbeitsplatz zur Kenntnis zu geben.
Elektronische Medien kdnnen zur Unterstiitzung und
Vorbereitung der Beschéftigten auf die Unterweisung genutzt
werden. Die Unterweisung der Beschéftigten muss daneben
aber stets auch mundlich erfolgen.

Quelle: TRGS 555 Betriebsanweisung und Information der Beschéftigten

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 37 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 38

‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
GHS-Kennzeichnungselemente Leben Gefahrstoffetikett Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

25

—— al -
Y. Gefahrenpiktogramme s
‘/ . et = z -
«  Signalwort %':.-; sevAa-ALDR
« Gefahrenhinweise (H-Satze) = Bl e—
- Sicherheitshinweise (P-Satze) g__‘_‘m‘i
< Produktidentifikatoren (Stoffidentifizierung durch
Stoffnamen und Identifikationsnummer bzw. durch
Angabe der zu deklarierenden Inhaltsstoffe bei
Gemischen) 24/11/2009
« Angaben zum Lieferanten (Name, Anschrift, Tel.)
* Nennmenge Quelle: J.W.Goethe-Uni Frankfurt
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 39 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 40
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Lagerung Leben Unterweisung Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

Vorbildliche Lagerung in einem
Gefahrstoffschrank

Am Arbeitsplatz durfen die
Tagesmengen in Einzelflaschen
bevorratet werden.

Fir die Lagerung von Trank- und
Schutzlacken sowie Farben, Schmier-,
Reinigungs- und Betriebsstoffen (und
ggof. weiteren Gefahrstoffen) miissen
geeignete Lagerstatten eingerichtet
werden.

Quelle: BGFu

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 41

Sommersemester 2012

Sommersemester 2012

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
* Mindestens einmal jahrlich
» Dokumentieren im Nachweisbuch
¢ Verstandnis abfragen
« Oben genannte Unterlagen und Informationen verwenden
\ || o

Vgl. § 14 GefStoffV Unterrichtung und Unterweisung der Beschaftigten

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 42
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. . Arbeitsschutz Arbeitsschutz
EU - Chemikalienverordnung ~Leben GHS - Das neue System ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
REACH
Beg|strat|0|_1 (R_eg|str|erung) Evaluation _(Bewertung) EG-GHS-Verordnung = CLP-Verordnung
and Authorisation (Zulassung) of Chemicals ; v )
Regulation on Classification (Einstufung)
Gesetzgebung zur europaweiten Vereinheitlichung Labelling (Kennzeichnung) and Packing (Verpackung)
des Chemikalienrechtes of substances and mixtures
Inkrafttreten am 01.06.2007 Inkrafttreten am 20.01.2009
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 43 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 44

Gefahrstoffverordnung 2010 e b
el
:\ ‘ ChemG H ArbSchG
REACH Y
Y | HAG [KW-AbiG|
GHS-CLP y MuSchG H SprengG ‘

|
‘BImSchG H BeschG ‘

v

‘ GefstoffV ‘

—

Hersteller, Inverkehrbringer, Anwender

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 45

v

Sommersemester 2012

. Arbeitsschutz
GHS - Gefahrstoffe weltweit __Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Kennzeichnuna aem [cpotirsmse] o | ramira e
67/548/EW( Fristen der Umsetzung Quelle: baua 6
Etikett Alte Neue i C "
Stoffe erlaubt bis 1.12.2010 | erlaubt ab 20.1.2009 | —_— =
(Lagerbestande: zwingend ab Aiurg Towkoof
+ 2 Jahre) 1.12.2010
Gemische erlaubt bis 1.6.2015 | erlaubt ab 20.1.2009 @
(Lagerbestande: zwingend ab
+ 2 Jahre) 1.6.2015
Sicherheits- Alte Einstufung Neue Einstufung | «wmewssnr | e
| datenblatt
[ Stoffe zwingend bis erlaubt ab 20.1.2009 @ é
| 1.6.2015 zwingend ab
1.12.2010
V| Gemische zwingend bis erlaubt ab 20.1.2009 Einstufung
. 1.6.2015 zwingend ab R '
Kennzeick 1.6.2015 Gemischen

GHS - Globaily Harmonized System or Classirication ana Labeliing of Chemicals

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 46
Sommersemester 2012

Arbeitsschutz

Ubergangsfrist " Loben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Nach Beendigung der Ubergangsfristen ist das GHS —
AL System obligatorisch und das bisherige EU-System
> ‘ verliert den legalen Status!

A |

s Stoffe Zubereitungen

[[01. Dezember 2010 01. Juni 2015

™S
1|

Abverkaufsfristen fur Lagerbestéande

In Verkehr gebracht Keine Umkennzeichnung
vor dem erforderlich bis zum
Stoff 01.12.2010 01.12.2012
Gemisch 01.06.2015 01.06.2017
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 47

Sommersemester 2012

Sommersemester 2012

Arbeitsschutz

Systematik des GHS - Systems ~Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Was ist neu? Was andert sich?

Neue Einstufungs- und Kennzeichnungselemente:
« Gefahrenklassen
- Gefahrenkategorien
« Gefahrenhinweise (H-Séatze statt R-Satze)
¢ Sicherheitshinweise (P-Satze statt S-Satze)
« Gefahrenpiktogramme (Gefahrensymbole)
* Signalwérter ,Gefahr* und ,Achtung”

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 48
Sommersemester 2012
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. Arbeitsschutz g o Arbeitsschutz
Neue Gefahrenkategorien Leben Neue Signalworter Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting
Je nach Gefahrenklasse und Gefahrenkategorie wird ein
LUntergliederung nach Kriterien innerhalb der Gefahrenpiktogramm und ein Signalwort zugewiesen.
einzelnen Gefahrenklasse zur Angabe der Schwere ¢
der Gefahr“ (CLP) (s
= Gefahrenklasse Gefahrenkategorie
GEfaf"enklasse Getahrenkategorle Entziindbare 1 (Entz.FL.1) 2 (Entz. FI. 2) 3 (Entz. FI.3)
Erltzu_ndbfare 1 2 3 Fliissigkeiten
Flussigkeiten (Entz FL) @ @ @
(Entz Fl) (Entz FL.1) | (Entz FI.2) | (EntzFl 3)
Akute Toxizitat 1 2 3 4 LD SEIED achiling
(Akut Tox.) (Akut Tox. 1) (Akut Tox. 2) | (Akut Tox. 3) | (Akut Tox. 4) Akute Toxizitat 1 (Akut Tox.1) | 2(AkutTox.2) | 3 (AkutTox.3) | 4 (Akut Tox.4)
(Akut Tox.) \ /
Gefahr Gefahr Gefahr Achtung
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 49 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 50
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012

Neue Gefahrenhinweise Arbeltsschutz.
(H-Satze) Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
V'

(% « Beschreiben die Art und gegebenenfalls den
Schweregrad der Gefahrdung

« Vergleichbar mit den R-Séatzen
e Liste im Anhang Il der CLP - Verordnung

Kodierung (dreistellig):

H 2 ... Physikalische Gefahren
H 3 ... Gesundheitsgefahren
H 4 ... Umweltgefahren

Ergénzende Gefahrenmerkmale:
EUH 0 ... (zu: ,Schédigt die Ozonschicht “)

Arbeitsschutz
Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Neue Sicherheitshinweise
(P-Séatze):

X « Beschreiben die empfohlenen MaBnahmen zur
(% Begrenzung oder Vermeidung schéadlicher
Wirkungen
e Vergleichbar mit den S-Satzen
e Liste im Anhang IV der CLP - Verordnung
Kodierung nach Bereichen (dreistellig):
P 1 ... Allgemeines
P 2 ... Pravention
P 3 ... Reaktion (nach einer Exposition)
P 4 ... Aufbewahrung
P 5 ... Entsorgung

M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 51 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 52
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. Arbeitsschutz . . . Arbeitsschutz
Systematik des GHS-Systems ~Leben Einstufungskriterien ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Filting

° ®

|

Anderung der Einstufungskriterien:

« Verschiebung der bisher gultigen Kriterien fir die
Einstufung

« Anderung der Flammpunktgrenzen bei den
physikalischen Gefahren

« Anderung der GHS — Konzentrationsgrenzen bei den
Gesundheitsgefahren

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 53
Sommersemester 2012

Sommersemester 2012

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Physikalische Gefahren:
Entziindliche Flussigkeiten
[ - Anderung der Flammpunktgrenzen
Leichtentziindlich 21°C — 23°C
Entziindlich 55°C —* 60°C

Stoffrichtlinie === CLP-Verordnung

ssC R 10 (entzandiich) Kat. 3 (entzundban)

21°C Kat. 2 (eicht

R 11 (eichtentzundiich) entziindbar)

0°C

<35°Cp >35°C§ <35°C >35°C

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 54
Sommersemester 2012
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Modul 21

Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit

Arbeitsschutz

A g Arbeitsschutz
Einstufung alt - neu Leben Gesundheitsgefahren Leben

Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Beispiel Dimethylformamid DMF (L&semittel) Akute orale Toxizitat — LD 50 [mg/kg]
Bisher: keine Einstufung als entziindliche Flussigke it . .
(Flammpunkt 58 °C, Siedepunkt 153°C)

Sehr gifti Gifti Iheitsschadlich . P
s >25 300 o a0 | Stoffrichtiinie

R61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen.
R20/21 Gesundheitsschadlich beim Einatmen und 25-50 200300
Cainig | bei Beruihrung mit der Haut i
R36 Reizt die Augen

Kategorie 1 | Kategorie 2 Kategorie 3 Kategorie 4
<5 >5-<

>50-<300 >300-<2000 | CLP (GHS)

GHS: Einstufung als entziindbare Flussigkeit
Entziindbare Flissigkeit Kat.3

Akute Toxizitat Kat.4 (dermal + inhalativ))
@ Schwere Augenschadigung/Augenreizung Kat.2

Jtodlich* todlich” qgiftig" Lgesundheitssch."

. . Gefahr Gefahr Gefahr Achtung
Reproduktionstoxizitat Kat. 1B
Quelle: GISChem BG RCI (BG Chemie ) Xn“- Stoffe werden zu ,T*- Stoffen
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 55 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 56
Sommersemester 2012 Sommersemester 2012

. Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
Gesundheitsgefahren Leben GHS-Kennzeichnung Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Beispiel n-Butylamin (L&sungsmittel) « Die Kennzeichnung von Stoffen und Gemischen basiert
% auf den Ergebnissen der entsprechenden Einstufungen.
T T inhalativ / « Die Kennzeichnung soll Personen, die mit bestimmten
R3S Vewrsachi schwere Veratzungen. inhalatly Stoffen und Gemischen umgehen, auf die damit
R20/21/22 Gesundheitsschadiich beim Einatmen, dermal: R R L .
e verschiucken und Berthnng mitder Haut | gesyndheits- verbundenen Gefahren hinweisen und sie informieren.
- — schadlich «  Der Informationstransfer erfolgt sowohl tiber das
Neue BASF Fi Kat. 2 . . .
G ) Kennzeichnungsetikett als auch Uber das
Akute Toxizitat Kat. 3 (derma) Sicherheitsdatenblatt. Auch im Sicherheitsdatenblatt ist
Atzung/Reizung der Haut: Kat. 1A die K ich b
H314  Verursacht schwere Veratzungen der Haut und inhalativ / I Kennzeichnung anzugeben.
chaden.
H311 (A;l‘:l;“:el Hm:‘anakl dermal: @
Gefahr H331  Giflig bei Einatmen. giftig =
H302 Gesundheitsschadiich bei Verschiucken.
H225  Flassigkeit und Dampf leicht entzandbar. Akut Tox. 3 . " . . .
Keine Anderung gegenuber dem bisherigen System,
jedoch Anderung der tatséchlichen Kennzeichnung und
I
Quelle: BASF, Vortrag Dr. Engel der MaBnahmen mOQIICh'
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 57 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 58
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. . Arbeitsschutz . . Arbeitsschutz
Etikettierung Leben Sicherheitsdatenblatt Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Eine Doppelkennzeichnung ist nicht zuléssig!
pz 251
|7
=
sevA-ALD Im Sicherheitsdatenblatt ist bis zum Ende der
s e Ubergangsfristen neben der ,neuen“ GHS-
Methanol — . . .
e ) Kennzeichnung auch die Kennzeichnung nach dem
e L,alten" System anzugeben.
- Kapitel 2 des SDB
24/11/2009 (Mdogliche Gefahren - Einstufung)
- Kapitel 15 des SDB
(Rechtsvorschriften / Kennzeichnung)
Quelle: J.W.Goethe-Uni Frankfurt
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 59 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 60
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012

Sommersemester 2012
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
. Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
GHS- Kennzeichnung ~Leben GHS- Kennzeichnung ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting
Beispiel: Chemikalien von Merck KGaA (Ethanol p.a.) Beispiel: Chemikalien von Merck KGaA (Ethanol p.a.)
5 Rechisvarscriion
SICHERHEITSDATENBLATT =
gemaR Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 Symbolfe)
f— osoz2000
. E——
Produintomation
Artikelnummer. 100983 gg;i:wm
Verwendung des Stoffsider  Chemische Produktion, Losungsmittel, Pharmazeutische Produktion Gefahrenhinweise
Ziberatong o ooy 228, Fisaghet und Damp it entzindoa
Fima Merck KGaA * 84271 Damtad Devtschiand ol +49 (06151 72 Sitertaistinwaiso
Notunummer 43 (151722440 Tobtax. +48 (OSTS1TETT80 P210. Van HizerFankenioenar Flammerneisen Obertichen ermhttn. Nic auchen

Auskunfisgebender Bereich  EQ-EPS * e-mail: prodsafe@merck de

2. Mogliche Gefahren Symbol(e) F Leichtentzandiicn
Risikohinweise far Mensch und Umwelt
GHS Einstutung R-Satze: 1 Leichtentzandich.
Entzindbare Fllssigheiien, Kategorie 2 s-satze 7-16 Behalter dicht geschiossen halten. o Zindquellen
femhalten - Nicht rauchen

EG-Einstutung

EGNr

— 200-578-6 EG-Kennzeichnung
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 61 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 62
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
. Arbeitsschutz . Arbeitsschutz
GHS - Informationsquellen Leben GHS - Umwandlungshilfen Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Hilfestellung fur die Umwandlung der bisherigen Einstufungen

) nach der Stoff- und Zubereitungsrichtlinie in die Einstufungen
%4 v Umweltbundesamt: des GHS - Systems

Leitfaden zur Anwendung der GHS- Verordnung

www.umweltbundesamt.de .- e + Umwandlungstabellen im Anhang VIl der CLP —
DAS NEUE EINSTUFUN( Vero rdnung
v . UND KENNZEICHNUN
BAUA: i «  GHS — Konverter der BG RCI (BG Chemie)
www.baua.de RKLART -
v' BG RCI (BG Chemie): ¢ m >
www.bgrci.de
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 63 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 64
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Handlungsempfehlungen Leben Handlungsempfehlungen Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Anpassung der Betriebsanweisungen

Anpassung des Gefahrstoffverzeichnisses « Empfehlung zur Uberarbeitung der
« Empfehlung zum Einpflegen der ,alten* und Betriebsanweisung, sobald ein Lieferant ’a
Jheuen" Einstufung wahrend der Ubergangszeit ein Produkt mit der neuen Kennzeichnung liefert, °
Empfehlung zur Anpassung betrieblicher IT-Systeme bzw. « Parallele Verwendung von zwei Betriebsanweisungen ist
betrieblicher Stoffdatenbanken an die neue Anforderungen méglich (eine Ausfertigung mit der ,alten* und eine Ausfertigung mit
« Aktualisierung der Sicherheitsdatenblattersammlung der ,neuen” Kennzeichnung),
Angaben zur alten und neuen Einstufung sind fir den « Verwendung von einer Betriebsanweisung mit ,alten* und mit ,neuen®
Ubergangszeitraum im Sicherheitsdatenblatt verpflichtend. Kennzeichnungselementen ist ebenfalls maglich,
* Verwendung von Gruppenbetriebsanweisungen ist nach wie vor
moglich
M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft" 65 M21 "Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 66
‘Sommersemester 2012 ‘Sommersemester 2012
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Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Modul 21 Arbeitsschutz, Leben, Mit Sicherheit
Arbeitsschutz Arbeitsschutz
Handlungsempfehlungen ~Leben Handlungsempfehlungen ~Leben
Mit Sicherheit Mit Sicherheit

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Information und Unterweisung der Beschéaftigten

* Auch wenn sich die Einstufung nicht geéndert
hat, ist eine Unterweisung féllig, sobald ein

Produkt mit der ,neuen® Kennzeichnung im
Betrieb im Umlauf ist

« Die Unterweisung der betroffenen Mitarbeiter hat grundsétzlich vor
Aufnahme der Tatigkeiten mit ,neu” gekennzeichneten Arbeitsstoffen
zu erfolgen

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 67
Sommersemester 2012

Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiting

Gefahrdungsbeurteilung
« Der Unternehmer hat bei der Umstellung der
Einstufung und Kennzeichnung vor dem
Hintergrund einer strengeren Einstufung
erneut abzuwagen, ob der Einsatz
gefahrlicher Stoffe oder Gemische
zwingend erforderlich ist. (Ersatzstoffpriifung)

« Der Unternehmer hat vor dem Hintergrund moglicher strengerer
Einstufungen die Auswirkungen auf die Gefahrdungsbeurteilung zu
prifen (z. B. Umstufung von entziindlich zu leicht entziindlich, von
gesundheitsschédlich zu giftig).

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 68
Sommersemester 2012

o 0 A Arbeitsschutz
Bildverzeichnis Leben

Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fiiting

Folie 30, [1]: Magnus Manske, Datei:Lab bench.jpg, Labor im Institut fiir Biochemie der Universitat Koln,
Wikipedia Zugriff: 12.05.2012, 10:17 Uhr,
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Lab_bench.jpg&filetimestamp=20040914082
430

Folie 30, [2]: Glenn McKechnie, Datei:Makino-S33-MachiningCenter-example.jpg, Kithischmiermittel
beim Frasen, Wikipedia Zugriff: 12.05.2012, 10:21 Uhr,
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Makino-S33-MachiningCenter-
example.jpgé&filetimestamp=20050827070049

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 69
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Sommersemester 2012

Arbeitsschutz

Auf Wiedersehen! " Leben
Mit Sicherheit
Dipl.-Ing. (FH) Dirk Fting

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Ich wiinsche Ihnen einen unfallfreien
Heimweg.

Bis zum 23.05.2012

Diese Prasentation finden Sie auf:
http://www.fuetingberlin.de

M21 “Arbeitsschutz und Arbeitswissenschaft” 70
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